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Sao Paulo, 07 de dezembro de 2021

MEDICAO CONTINUIDADE PDA

Prezado Cliente

Em atendimento a resolugdo vigente NBR 5419-2015 cadernos 3, foi estabelecido algumas
documentagbes para confiabilidade do sistema de PDA (Protegdo de Descargas Atmosféricas),
divididas em 3 fases:

+ Laudo técnico realizado por profissional habilitado e capacitado apontando a conformidade dos
subsistemas de captacéo, descida e aterramento;

* Teste de continuidade elétrica das descidas estruturais;

* Inspecgéo visual visando apontar eventuais pontos de deteriorados de um sistema ja instalado.
A medicdo final nos testes de continuidade elétrica do ponto mais alto ao ponto mais baixo deve
garantir resisténcias abaixo de 200mQ, (0,2Q) quando injetada uma corrente entre 1 a 10A evitando
comprometer a estrutura.
A medig¢ao de aterramento deve garantir a menor resisténcia possivel.

A NBR5419-2015 cadernos 1 ao 4 em seu prefacio cancelam e substituem a NBR5419-2005.

Cordialmente.

ENG?. THERESA G. P. WALDERRAMA VALDUGA
Departamento de engenharia
Vila velha servigos S/C Ltda
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TOPICOS

1. Medig¢bes realizadas no condominio /empresa
1.1 Subsistema de descidas
1.2 Subsistema de aterramento
FOTOS

2. Resumo das medigdes para adequagodes

3. Concluséo

4. O que diz a norma NBR 5419-15

5. Certificado de calibragao.

TERMOS E DEFINICOES

PDA
Protecao de descargas atmosféricas (protegédo externa, interna e equipamentos elétricos e eletrénicos);

SPDA
Sistema de proteg¢éo de descargas atmosféricas - externas;

BEP
Barramento de equipotencializagao principal.
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MEDIGCOES DAS DESCIDAS
E ATERRAMENTO
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1. MEDICOES REALIZADAS NO CONDOMINIO/EMPRESA

1.1 SUBSISTEMA DE DESCIDAS

DADOS TECNICOS

SPDA Quantidade de descidas existentes 10
ITEM AVALIAGCAO DO SUBSISTEMA DE SITUAGCAO RECOMENDAGOES DE ADEQUAGOES
DESCIDA ENCONTRADA

Foi possivel fazer medigao de
1.1.1 |continuidade do sistema de SPDA SIM Sem recomendagao
pelos sistemas de descida

SIM - NO
As medigoes serao conectadas no BARRAMENTO .
11.2 . RECOMENDA-SE A INSTALACAO DE BEP
pilar e subsistema de aterramento ELETRICO DE ¢
ATERRAMENTO
AVALIAGAO DO VALORES VALORES DE
ITEM SUBSISTEMA DE ENCONTRADOS REFERENCIA EM RECOMENDAGOES DE ADEQUAGOES
DESCIDA (mQ) CONFORMIDADE

PILAR 1 SEM CONTINUIDADE. NECESSARIAS
1.1.3  |Pilar 1 (mQ) 483,00 0 - 200 (mQ) ADEQUAGOES DE CONTINUIDADE, TROCA DE
PILAR OU NOVA DESCIDA EXTERNA

PILAR 2 SEM CONTINUIDADE. NECESSARIAS
1.1.4 |Pilar 2 (mQ) 485,00 0 - 200 (mQ) ADEQUAGOES DE CONTINUIDADE, TROCA DE
PILAR OU NOVA DESCIDA EXTERNA

PILAR 3 SEM CONTINUIDADE. NECESSARIAS
1.1.5 |[Pilar 3 (mQ) 503,00 0 - 200 (mQ) ADEQUACOES DE CONTINUIDADE, TROCA DE
PILAR OU NOVA DESCIDA EXTERNA

PILAR 4 SEM CONTINUIDADE. NECESSARIAS
1.1.6 |Pilar 4 (mQ) 507,00 0 - 200 (mQ) ADEQUAGOES DE CONTINUIDADE, TROCA DE
PILAR OU NOVA DESCIDA EXTERNA
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1.2 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

AVALIAGAO DO VALORES VALORES DE
SUBSISTEMA DE ENCONTRADOS REFERENCIA EM RECOMENDAGOES DE ADEQUAGOES
ATERRAMENTO ({1119))] CONFORMIDADE
Medicao de
1.2.1 |continuidade caixa de 0,00 0 - 200 (mQ) Sem recomendagéo
aterramento e BEP (Q)
Medigao continuidade Nao foi possivel efetuar medigoes de anel de
1.2.2 |anel de aterramento 0,00 0 -200 (mQ) aterramento, necessario abertura de pontos
Q) no piso ou pilar para medigoes
Medicio de resisténcia Nao foi possivel efetuar medigdes de
1.2.3 ¢ 0,00 0-10 (mQ) resisténcia de aterramento, necessario

de aterramento (Q)

abertura de pontos no piso para medigdes

VILA XVELHA
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MILLIOHMS

18/08/2021 10:11
200 mQ #2000 ¢
Foto - Medig&o continuidade pilar 01

MILLIOHMS
200 mQ % 2000 m

—18/08/2021 10:11

18/08/2021 10:11

- i S aV¥a

Foto - Medig&o continuidade pilar 02 Foto - Medigé&o continuidade pilar 03

MILLIOHMS

18/08/2021 10:11 18/08/2021 10:12
]

N0 MO _*L 2
Foto - Medicéo continuidade pilar 04 Foto - Medigdo continuidade anel de aterramento

18/08/2021 10:09

Foto - Caixa de aterramento BEP 01

CONDOMINIO EDIFICIO NAZARETH 9047

VILA ¥ VELHA 0T

433465 Pagina 8 de 16




2. RESUMO DAS MEDICOES PARA ADEQUACOES

SUBSISTEMAS MEDIDAS A SEREM ADEQUADAS

AS MEDICOES DO SISTEMA DE SPDA EXTERNO ESTAO COM VALORES DE CONTINUIDADE
ELEVADOS ACIMA DO RECOMENDADO PELA NBR5419-2015 VERSAO CORRIGIDA 2018.
RECOMENDA-SE A MANUTENGAO DAS INSTALAGOES, COMO TROCA DE CONECTORES,
VERIFICAR PONTOS DE CORROSAO, UTILIZAR FERRAMENTA ADEQUADA FAZER A REMOGAO
DO CONCRETO ATE A FERRAGEM DO PILAR NO PONTO MAIS ALTO E NO PONTO MAIS BAIXO
PARA VERIFICAR A CONTINUIDADE INDIVIDUAL, E OU INSTALAR DESCIDAS EXTERNAS E
ATERRAMENTO ATRAVES DE ANEL ENTERRADO NO PISO EM VOLTA DO PERIMETRO DA
EDIFICAGAO.

PILAR 1 SEM CONTINUIDADE. NECESSARIAS ADEQUAGOES DE CONTINUIDADE, TROCA DE
PILAR OU NOVA DESCIDA EXTERNA.

PILAR 2 SEM CONTINUIDADE. NECESSARIAS ADEQUAGOES DE CONTINUIDADE, TROCA DE
PILAR OU NOVA DESCIDA EXTERNA.

PILAR 3 SEM CONTINUIDADE. NECESSARIAS ADEQUAGOES DE CONTINUIDADE, TROCA DE
PILAR OU NOVA DESCIDA EXTERNA.

PILAR 4 SEM CONTINUIDADE. NECESSARIAS ADEQUAGOES DE CONTINUIDADE, TROCA DE
PILAR OU NOVA DESCIDA EXTERNA.

RECOMENDA-SE A INSTALAGAO DE BEP

Descida

NAO FOI POSSIVEL EFETUAR MEDIGOES DE ANEL DE ATERRAMENTO, NECESSARIO
Aterramento ABERTURA DE PONTOS NO PISO OU PILAR PARA MEDIGOES.

NAO FOI POSSIVEL EFETUAR MEDIGOES DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO, NECESSARIO
ABERTURA DE PONTOS NO PISO PARA MEDIGOES

3. CONCLUSAO

MEDIGCOES DAS DESCIDAS

As medigbes de continuidade das descidas estruturais nao estido em conformidade com a NBR5419-2015,
conforme valores medidos e apresentados no quadro 1.1.

MEDIGCOES DE ATERRAMENTO

As medigbes de continuidade do anel de aterramento nao estdo em conformidade com a NBR5419-2015,
conforme valores medidos e apresentados no quadro 1.2.
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4. O QUE DIZ A NORMA NBR 5419-2015 (versdo corrigida de 2018)

NOTAS E PARAGRAFOS NORMATIVOS

NOTA 1 - MEDIGAO DE CONTINUIDADE

NBR 5419-2015 CADERNO 3 - Item 4.3 diz:

“Para estruturas utilizando concreto com armadura de ago, a continuidade elétrica de armadura deve ser
determinada por ensaios elétricos efetuado entre a parte mais alta e o nivel do solo. A resisténcia total obtida
no ensaio final ndo pode ser superior a 02Q (200mQ) e deve ser medida com utilizagdo de equipamento
adequado para a finalidade.

Se esse valor ndo for alcangado, ou se nao for possivel a execugdo desse ensaio, a armadura de ago ndo pode
ser validada como descida natural. ”

NOTA 2 - MEDIGAO DE ATERRAMENTO
NBR 5419-215 - CADERNO 3 - Item 5.4.4 diz:

“Deve-se obter a menor resisténcia possivel, compativel com o arranjo do eletrodo, a topologia e a resistividade
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5. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
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G cAMA
-_IVW—- INSTRUMENTS

Instrumentos de medicao

Nome: TRIPOLAR ENGENHARIA
End.: Rua Arraial do Benfim, 12 CEP: 08295-110
Bairro: Vila Carmosina Cidade: Sao Paulo Estado: SP
CPF/CNPJ: 11.312.054/0001-09

Dados do instrumento:
Terrometro digital Modelo: MTR-1522 Fabricante: MINIPA
No. Série: 200037437 N° de patrimdnio: N/C
Tag: N/C

Procedimento de Cakibragio:
A calibragao foi realizada pelo método de comparagio com o (s) padriio (Ses) utilizado (0s), e auxilio de
Instrumento de Referéncia Certificado.

Procedimento de
Calibragiio:

Condicies Ambientais durante as medicdes:
AR +0,5°C Umidade relativa do ar:
GAMA LAD
i2 juiho, 262t

Temperatura: 47 % UR. 3%

Local da Calibrag

Data da Calibragdo:

Recalibragdo sugerida: (2 juifio, 2422

Padries Utilizados na calibracdoe:

Multimetro digital Fiuke, modelo 3846A, namero de série 4619007, cenificado No. Ri 3214/19 emitido pelo laboratorio Socintec
(RBC 250) em 08/2019,valido até 08/2021.

Hesultads g2 calibracio:
Faixa 40 Q
Padrdo Instrumento sob teste Desvio Incerteza or de Abrangéncia
193 L3 s =L k
1,06036 1,09 0,02964 0,0057 2,00
10,08559 10,11 0.02441 0,0057 2,00
30.0 30,18 0,1046 2,00

Faixa 400 Q

Padrao Instrumento sob teste Desvio incerieza Fator de Abrangencia
Q Q Q + k
100.0903 99.8 -0,2903 0.,0577 2,00
200,082 199,6 0,482 0,0577 2,00
300,075 300,5 0,425 0,0577 2,00
Faixa 4000 €2
Padrio Instrumento sob teste Desvio Incerteza Fator de Abrangéncia
Q 9] Q +0 k
1000,201 1004 3,799 0,5773 2,00
2000,30 2003 2,70 0.5773 2,00
3000,38 3015 14,62 0,5773 2,00

Pagina 1 de 2
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G cAMA

MN- INSTRUMENTS o o
Instrumentos de medicdo N 177

Nome: TRIPOLAR ENGENHARIA

End.: Rua Arraial do Bonfim, 12 CEP: 08295-110

Bairro: Vila Carmosina Cidade: Sdo Paulo
CPF/CNPJ: 11.312.054/0001-09
Dados do instrumento:
Milliohmimetro digital Modelo: Milliohm 1 Fabricante: INSTRUM
No. Série: 717042-23515 N° de patrimdnio: N/C
Tag: N/C

Procedimento de Cafibracdo:
A calibragao foi realizada pelo método de comparagdo com o (s) padriio (3es) utilizado (os). e auxilio de

Procedimento de

Calibragao: Instrumento de Referéncia Certificado.
Condicies Ambientais durante as medigdes:
Temperatura: 272°6 . £0,5°C Umidade relativa do ar: 47 % UR. £3%

GAMA LAB
12 jutho, 2021

Local da Catibeag

Data da Calibragdo: iZ jutho, 2022

Recafibragdo sugerida:

Padries Utilizados na calibracio:
Caixa de resisiéncia, GI-1, No. de série 1015, certificado I9° RI-Z418/21 emitido pelo laboraiono Socinie em G7/2021 com

validade até 07/2023.
Resulindy da cadibragio:
Faixa 200 m£2
Padrio Instrumento sob teste Desvio incerieza
me me2 mQ
L0 1.0 0,0
10.¢ 10,1 0.1
100,0 102.4 | 2.4
Faixa } mE2
Padrio Instrumento sob teste Desvio Incerteza Fator de Abrangéncia
mE ml} mil +ml k
10 10 0 0,5774 2,09
100 101 1 0,5774 2,00
1000 1003 3 0.5774 2,87
s /
Eariss 4. A Vana Lamios A o ‘vf"{:ﬁhzﬂ
Calibrado por= - Assimatwsn a

Certificade assinado eletronic

Observagdes:

Carlos A. Nunes Viana
Tecnico eletrdnico

CFT: 2611842787

1 - A Incerteza Expandida relatada ¢ baseada em uma incerteza padronizada combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia K. estimada

para um nivel de conf
mesmao que similares.
3 - Somente terd

4 - Esta calibrag@io ndo is

VILA XVELHA

4 validade o ce ado em sua totalidade de

ey de comTole
O OC OOninoie

2 - Este certificado & véilido exclusivamente para o objeto calibradeo, deserito nas condiges especificadas, udo sends extensivo 2 quaisquer outros,
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Otimizamos nossos servicos

para otimizar os seus projetos

Seguros Servicos Cursos

Automével Programa de Prevengao de Riscos Ambientais Curso de Prevengdo de Acidentes (CIPA)

Fianga locaticia Seguranga em Instalagdo e Servigos de Eletricidade Curso de Nogdes Bésicas de Primeiros Socorros
Incéndio locagdo Andlise Bacteriolégica da Agua Curso de Capacitagdo ao Uso de EPI

Ramos elementares Inspegdo de Sistema de Prote¢do de Descarga Atmosférica Curso de Seguranga Patrimonial em Condominios
Residéncia Programa de Controle Médico e Satide Ocupacional Curso de Prevengdo e Combate a Incéndios (Brigada)
Saude Relatério Prévio | Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros

Seguro Compreensivo de Condominios Seguro de Vida e Odontolégico para funcionérios de Condominios

Vida Plano de Saude para Funcionarios de Condominios

Sinistro 24h - 7 dias por semana

www.vilavelha.com.br n m evilavelhacorretora

Avenida Ipiranga, 313, Sdo Paulo - SP - CEP 01046-010 | Tel: 11 3226.9600
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Além do Relatério de Protecdo de Descarga Atmosférica, a Vila Velha
Servicos oferece diversos servicos voltados a seguranca do trabalho,
regidos pelas Normas Regulamentadoras (NR’s)

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais

Andlise Bacterioldgica da Agua

VILA XVELHA

LTR - Liberacdo Técnica de Reformas

Seguranca em Instalacdo e Servicos de Eletricidade

Programa Controle Médico e Saide Ocupacional

Seguro de Vida e Odontoldgico para funcionarios de Condominios

Plano de Saude para Funciondrios de Condominios

O O 0O 0O OO0 O0OOo

Relatério Prévio - Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros

Avenida Ipiranga, 313 | CEP 01046-010 | S3o Paulo | SP | Tel: 11 3226-9600
www.institutovilavelha.com.br




